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32 FASE - Categoria 2 (Ensino Médio)

Instrugoes
Esta prova tem 20 questdes e duragéo de 3 horas. Nao
é permitido o uso de computadores, celulares,
calculadoras ou internet. Certifique-se de que estas
fazendo a prova da tua categoria correta.

1. Esta nova ciéncia estuda desenvolvimento de
algoritmos e softwares com base em informagées que
sdo processadas por atomos, fétons ou particulas
subatdémicas. Diferentemente dos computadores
classicos, os computadores operam de acordo com as
leis probabilisticas da fisica atbmica. Que ciéncia é
esta?

a) Computacao quantica.

b) Computagéo relativistica.

c) Computagéao atdmica.

d) Computagao nuclear.

e) Computacgao fotdnica.

2. Na década de 1990, células do corddo umbilical
comegaram a ser guardadas por criopreservagao
(ambiente muito frio) devido ao seu alto potencial
terapéutico. Esse potencial baseia-se na capacidade
de diferenciagdo em células especializadas. A
tecnologia aqui descrita € conhecida como:

a) Engenharia genética.

b) Clonagem.

c¢) Células-tronco.

d) Bioengenharia.

e) Meta-medicina.

3. Nanomateriais s&do definidos como qualquer material
com estruturas externas, estrutura interna ou estrutura
superficial dentro das dimensbes da nanoescala € a
nanoescala tem definicdo como tamanho médio entre
1 nm e 100 nm (1 nm = 0,000000001 m). Os
nanomateriais podem ser utilizados em diferentes
areas como, a medicina, eletronica, ciéncia da
computacgao, fisica, quimica, biologia, engenharia dos
materiais e engenharia da computagdo. O principio
basico da nanotecnologia é a construgao de estruturas
e novos materiais a partir dos atomos. E uma area
promissora, e que esta apenas seus primeiros passos,
mostrando, contudo, resultados surpreendentes. Qual
€ a principal vantagem dos nanomateriais em relagcéo
aos materiais convencionais?

a) Maior facilidade de producéo.

b) Propriedades Unicas devido a alta
superficie/volume.

c) Menor resisténcia
maleabilidade.

d) Maior densidade.

e) Menor reatividade quimica.

relacéo

mecanica, facilitando a

4. A Astrofisica € uma area do conhecimento que se
dedica ao estudo da constituicdo material, das
propriedades fisicas, da origem e evolug&o dos astros.
Além disso, participa do desenvolvimento de
instrumentos dotados com as tecnologias mais

recentes, necessarios para acompanhar os avangos
dos temas atuais da astronomia. Nesse sentido, ha
avangos tecnoldgicos consideraveis para que o0s
astrofisicos possam desenvolver suas atividades. Um
deles é o que os astrénomos chamam de "telescopios
infravermelhos". Esses equipamentos servem para
estudar estrelas jovens envoltas em poeira. Se uma
dessas estrelas esta se afastando da Terra a uma
velocidade significativa, o que um astrbnomo
observando em infravermelho esperaria ver?

a) A luz infravermelha emitida pela estrela sera
desviada para comprimentos de onda mais longos.

b) A luz infravermelha emitida pela estrela sera
desviada para comprimentos de onda mais curtos.

c) A poeira ao redor da estrela impedira a detecgéo da
luz infravermelha.

d) A estrela emitira luz visivel em vez de infravermelha
devido ao efeito Doppler.

e) A luz infravermelha ndo serd afetada pelo
movimento da estrela.

5. Durante os anos 60 do século passado, a corrida
espacial foi alimentada pela guerra fria entre as duas
superpoténcias. E recente o investimento privado na
astronautica. A Space X tem lancado varios foguetes e
inclusive foi capaz de desenvolver foguetes que
conseguem retornar a sua base de langamento. O
grafico abaixo representa o movimento de subida de
um protétipo de foguete em dois estagios langado a
partir do solo.

l 2 3 4 5 1)
Ap6s ter atingido a altura maxima, pode-se afirmar que
o tempo de queda livre desse prototipo sera de

a)1s b)2s ¢)5s d)4s e)3s

6. Veja o grafico da producdo mundial de energia, de
acordo com a fonte, ao longo do tempo.

e

Legenda: Gas — Gas; Hydropower — Hidroelétrica;
Nuclear — Nuclear; Wind — Edlica; Solar — Solar; Oil —
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Petréleo; Bioenergy — Bioenergia; Other renewable —
Outras fontes renovaveis.

Os carros elétricos sao vistos como uma alternativa
mais sustentavel em comparagdo com os carros a
combustdo, pois ndo emitem diretamente gases
poluentes. No entanto, o impacto ambiental do uso de
carros elétricos também depende da fonte de energia
elétrica utilizada para recarregar suas baterias.

Com base no grafico, qual das alternativas a seguir
melhor explica como a escolha da fonte de energia
elétrica pode influenciar o impacto ambiental dos
carros elétricos?

a) Carros elétricos sempre terdo menor impacto
ambiental, independentemente da fonte de
eletricidade, porque ndo emitem gases poluentes
enquanto estdo em movimento.

b) O impacto ambiental dos carros elétricos pode ser
maior em regibes onde o carvdo ainda € uma das
principais fontes de geragcdo de eletricidade, como
mostrado no grafico, pois a queima de carvao libera
grandes quantidades de gases poluentes e contribui
para o efeito estufa.

c) A geragéo de eletricidade por energia solar e edlica,
que aparecem no grafico como fontes de energia em
crescimento, faz com que os carros elétricos tenham
um impacto ambiental semelhante ao dos carros a
combustao, ja que ambas as fontes produzem gases
de efeito estufa.

d) Carros a combustdo continuam sendo mais
sustentaveis do que carros elétricos, pois a maior parte
da eletricidade mundial ainda é gerada a partir de
fontes renovaveis como a hidrelétrica, conforme
mostrado no grafico.

e) A substituicdo de carros a combustdo por carros
elétricos ndo tera impacto significativo, uma vez que a
maior parte da eletricidade é gerada por fontes
nucleares, que nao emitem gases poluentes durante a
producao de energia.

7.Em 2010, Andre Geim e Konstantin Novoselov foram
agraciados com o prémio Nobel pela descoberta do
Grafeno. O Grafeno € um nanomaterial composto
apenas por uma substancia, em que os atomos se
ligam formando estruturas hexagonais.

E o cristal mais fino conhecido e suas propriedades o
fazem ser muito desejado. Esse material é leve,
condutor de eletricidade, rigido e impermeéavel. Mas
afinal, o que é grafeno?

a) Uma forma alotrépica do carbono com estrutura
tridimensional.

b) Um composto quimico formado por carbono e
hidrogénio.

¢) Uma folha bidimensional de &tomos de carbono com
espessura de um atomo.

d) Um tipo de plastico usado em embalagens.

e) Um metal raro encontrado em meteoritos.

8. Quando uma substancia é aquecida por uma fonte
de poténcia constante, podemos tragar um grafico que
ilustra a sua temperatura em fungcado do tempo: é a
chamada curva de aquecimento. Veja o grafico da

curva de aquecimento de 100 g uma determinada

substancia.
/

Temperatura |°C)

10 35 o0 Tempo [min]

Aos 41 minutos, qual porcentagem da substancia
estara na fase liquida?
a)0% b)20% c)40% d)60% e)100%

9. O nidbio é um recurso muito importante, pois € um
metal refratario, ou seja, muito resistente ao calor e ao
desgaste. E brilhante, de baixa dureza, condutor de
eletricidade e resistente a corrosdo. Por causa dessas
propriedades, o niébio tem muitas aplicagbes que vao
desde a produgéo do ago até a fabricagao de foguetes.
Mas nem todos os paises tém reservas de niébio e ele
precisa ser comercializado. Um pais vende nidbio no
mercado internacional a 40 ddélares o quilo para
compras de até 10 toneladas. Os quilos excedentes a
trés sdo vendidos a 30 dolares o quilo. O grafico que
melhor representa a forma da curva do prego por quilo
(y) em fungao da quantidade comprada (x) é:

a) yA b) y A
—_— 4
X X
C) yA d) yA
B T ———— B ——
X X
e) yA
—_
X

10. Algumas estruturas de ciéncia e tecnologia
requerem  condicdes  geograficas  favoraveis.
Considere, por exemplo:

1. Base de langamento de satélites.

2. Usinas de energia edlica.

3. Usinas de energia solar.

4. Fabricas de navios (estaleiros navais).

5. Usinas de energia baseadas em marés.

Qual a alternativa correta?

a) 1 e 2 —regides altas.

b) 3 e 4 —rregides litoraneas.

c) 1 e 5 —regibes de baixas latitudes.




Aoz

d) 2 e 3 — regides com muita vegetacao.
e) 4 e 5 —regides muito povoadas.

11. Uma empresa produz painéis solares de energia
elétrica, com a forma de retangulo, que geram 5 MWh
(megawatts-hora) por metro quadrado. Cada painel
tem 3 m de largura e 5 m de comprimento. O selo
verde de eficiéncia é obtido se cada painel solar gerar,
no minimo, 150 MWh de energia solar. Para obter o
selo verde, a empresa melhorou a eficiéncia dos
painéis em 20%, mas, mesmo assim, precisou
aumentar a area de coleta de radiagao solar. Entao ela
decide alterar a area de cada painel ampliando apenas
sua largura.

Qual o acréscimo minimo na largura, em metros, que
a empresa devera implementar nos seus painéis
solares a fim de receber o selo verde.

a)2. b)4. c)5. d)10. e)12.

12. Muito se discute hoje o impacto das mudangas
climaticas. Entretanto, uma simples mudanga no eixo
de rotagdo da Terra, traria impactos enormes.
Sabemos que o eixo de rotagéo da Terra faz um angulo
de aproximadamente 23,5° com a perpendicular ao
plano da orbita da Terra em torno do Sol. Qual seria o
impacto sobre o clima, se este angulo mudasse para
24.5° 7

a) Os invernos seriam mais curtos e os verdes mais
longos.

b) Os invernos seriam mais longos e os verbes mais
curtos.

c) O verdo seria mais intenso, e o inverno menos
rigoroso.

d) Os verdes seriam mais quentes, e 0s invernos mais
frios.

e) Os verdes e 0s invernos seriam mais amenos.

13. A “chuva preta” pode alterar a acidez do solo e da
agua em regides afetadas pelas queimadas. Sabe-se
que, em uma regido, foi medida uma chuva com pH
igual a 5,2, enquanto o valor tipico de pH da agua da
chuva em areas nao poluidas é de aproximadamente
6,0.

Sabendo que o pH é uma medida da concentragéo de
ions hidrogénio (H*) na solugédo e que a concentragéo
de H* pode ser calculada pela formula pH = -log[H*],
qual a diferenga na concentragdao de ions H* entre a
“chuva preta” e a chuva normal?

» Dados:

* pH da “chuva preta” 5,2

* pH da chuva normal: 6,0

a) A concentragdo de H* na “chuva preta” é
aproximadamente 2 vezes maior que na chuva normal.
b) A concentracdo de H* na “chuva preta” é
aproximadamente 10 vezes maior que na chuva
normal.

c) A concentragdo de H* na “chuva preta” é
aproximadamente 5 vezes maior que na chuva normal.
d) A concentragcdo de H* na “chuva preta” é
aproximadamente 4 vezes maior que na chuva normal.
e) A concentragdo de H* na “chuva preta” é
aproximadamente 8 vezes maior que na chuva normal.
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14. Em 1981 a NASA langou pela primeira vez um
6nibus espacial, um veiculo parcialmente reutilizavel,
como uma forma de baratear a ida ao espago. Mas o
Onibus espacial ainda decolava como um foguete,
verticalmente. Vamos imaginar, entretanto, que ele
pudesse decolar como um avido. Sabendo que um
Onibus espacial pesa em torno de 100 toneladas,
imagine que pouco antes decolar, a forga propulsora
tenha direcéo e sentido dados na imagem (fazendo um
angulo de 45° com a horizontal), e intensidade igual a
2.307.000 N. Qual o angulo inicial com a horizontal que
0 Onibus espacial durante a decolagem? (considere

que sen45°=cos45°=0,7 e que V3 = 1,7).

a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° e) menos de 15°

15. Em um experimento sobre sensores biologicos em
insetos observou-se uma formiga caminhando sobre a
superficie duma caixa de modo a chegar ao vértice
oposto. O movimento dela esta restrito as 3 faces
visiveis (ela ndo caminha pelo interior da caixa). Qual
a distancia mais curta que ela pode percorrer?

‘I- B

[+

a)12 b) 13 c) 14) d) 15 e) 17

16. A figura representa o globo terrestre e nela estéao
marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e B estéao
localizados sobre um mesmo paralelo, e os pontos B e
C, sobre um mesmo meridiano. E tragado um caminho
do ponto A até C, pela superficie do globo, passando
por B, de forma que o trecho de A até B se dé sobre o
paralelo que passa por Ae B e, o trecho de B até C se
dé sobre o meridiano que passa por B e C. Considere
que o plano a é paralelo a linha do equador na figura.

Linhado
Equador
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A projecéao ortogonal, no plano a, do caminho tragado
no globo pode ser representada por
C

A B
a)
‘\-\-___‘_-_.___‘.—/.
A B=C
c d)
C
N N P:\xxhﬂh_____‘#xg

b)

17. A Inteligéncia Atrtificial tem evoluido e ja é capaz de
resolver problemas medianamente complexos. No
problema abaixo, setas tracejadas representam
somas, enquanto setas sélidas representam
multiplicagbes. Por exemplo, o numero 10 é o
resultado da multiplicagdo de outros dois numeros (as
origens das setas que chegam nele), enquanto o
ndmero 41 é o resultado da soma de outros 6 numeros.
Se todos os circulos devem conter numeros inteiros
positivos diferentes, qual o nUmero que ocupa do lugar
do ponto de interrogagéo?

a)1 b)2 c)3 d)4 e)5

18.

&TECNOLOGIA

esta correta, desde que cada letra represente um
algarismo entre 1 e 9. Na&o ha duas letras
representadas pelo mesmo algarismo. Qual algarismo
representa a letra “A”?

a)1b)2c)3 d)4 e)0

19. Hoje em dia a tecnologia ajuda muito na
agropecuaria, que se tornou uma atividade altamente
cientifica. Mas nem sempre foi assim... Em uma
pastagem, um bode é preso por uma corda de
comprimento 6 m ao canto de um galpdo com
comprimentos4 me 5 m.

Qual a area que o bode pode usar para pastar, em
metros quadrados?

a) 28,25n b) 27,5n c) 29,75n d) 26,5t e) 31n

20. Um jogo chamado Calcdoku é resolvido quanto
todas as linhas e todas as colunas tém todos os
algarismos de 1 a 5, e quando cada compartimento
tem o resultado destacado, quando os algarismos
deste compartimento sdo operados conforme a regra
indicada ao lado do resultado desejado.

Resolva o Caldoku abaixo. Qual a soma dos 4
numeros que estao nas posi¢gdes mais proximas ao
canto inferior direito da imagem.

4+) (9+) T15x)
Q - N’

100X )

a)6 b)10c) 11d) 12 e) 13
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